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Nazwa przedmiotu

Problemy hydrodynamicznego smarowania i tozyska

Przedmiot

Kierunek studiéw

Mechanika i budowa pojazdéw
Studia w zakresie (specjalnosg)
Hybrydowe systemy napedowe
Poziom studiow

Forma studiéw

Rok/semestr
2/2
Profil studiow

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski
Wymagalnos¢

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
18 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktéw

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Jarostaw Katuzny

email: jaroslaw.kaluzny@put.poznan.pl
tel. 61-6652049

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Maciej Babiak

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
ul. Piotrowo 3 pok. 405

60-965 Poznan

tel. 61 665 20 49

email: maciej.babiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza w zakresie budowy i dziatania ttokowych silnikow spalinowych.

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki ptynow
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Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji technicznej z wykreséw, diagramdéw, rysunkéw
technicznych etc

Kompetencje spoteczne: Rozumienie wartosci ciggtego doskonalenia sie i rozwoju osobistego.
Rozumienie wptywu produktow inzynierskich na sSrodowisko cztowieka.

Cel przedmiotu
Zapoznanie ze zjawiskami towarzyszgcymi wspofpracy ttoka i cylindra; w szczegdlnosci z procesem tarcia
i zuzycia. Prezentacja hydrodynamicznej teorii smarowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma poszerzong wiedze z termodynamiki i mechaniki ptynéw w zakresie niezbednym dla zrozumienia
zasady dziatania i obliczen procesow termodynamicznych i przeptywowych zachodzacych w maszynach
roboczych takich jak nagrzewanie, chtodzenie, suszenie, aglomeracja termiczno ? cisnieniowa itp.
transport pneumatyczny, konwersja energii itp.

2. Posiada rozszerzong wiedze o procesach zachodzacych w warstwie wierzchniej elementow
konstrukcyjnych maszyn, oraz metodach inzynierii powierzchni.

3. Posiada wiedze ogdlng w zakresie normalizacji, zalecen i dyrektyw unijnych, systemdéw norm
krajowych branzowych i miedzynarodowych oraz standardach przemystowych.

Umiejetnosci
1. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzacych
w maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn.

2. Potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

3. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci mechanicznych na badanej maszynie roboczej z
uzyciem nowoczesnych systemdéw pomiarowych.

Kompetencje spoteczne
1. Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

2. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

3. Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,
- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
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Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
- Dyskusja w czasie zajec

- Zaliczenie ustne lub pisemne

Tresci programowe

- Elementy grupy ttok-pierscienie-cylinder: budowa, materiaty i funkcje;

- Metody obliczania parametréw filmu olejowego;

- Réwnania Naviera-Stokesa dla powierzchni cylindra i tozyska slizgowego;
- Nanomateriaty w procesach tarcia i smarowania

Budowa mechanizmu ttokowo-korbowego. Budowa elementéw silnika majacych wptyw na straty tarcia.
Straty tarcia w ttokowym silniku spalinowym. Gtéwne wezty tarcia. Hydrodynamiczna teoria
smarowania. Obliczenia strat tarcia z wykorzystaniem réwnan z zakresu mechaniki ptynéw.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposéb usystematyzowany) — moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Literatura

Podstawowa
1. Iskra A., Dynamika mechanizméw ttokowych silnikéw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1995

2.Zima S., Kurbeltriebe. Vieweg GmbH. Braunschweig, Wiesbaden 1999
3. Ming Qiu, Long Chen, Yingchun Li, Jiafei Yan, Bearing Tribology, wydawnictwo Springer 2017

4. Krzymien A. tozyska mechanizmu korbowego ttokowych silnikéw spalinowych, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007

5. Kevin Hoag, Brian Dondlinger, Vehicular Engine Design, wydawnictwo Springer 2016
6. ATZ/MTZ-Fachbuch, Cylinder components, wydawnictwo Springer 2016
7. ATZ/MTZ-Fachbuch, Pistons and engine testing, wydawnictwo Springer 2016

Uzupetniajgca
1. Czasopismo MTZ - Motortechnische Zeitschrift, wydawnictwo Springer

2. Michael Trzesniowski, Handbuch Rennwagentechnik, wydawnictwo Springer 2017-2019

3. Michael Trzesniowski, Rennwagentechnik, wydawnictwo Springer 2014
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4. Iskra A., Studium konstrukcji i funkcjonalnosci pierscieni w grupie ttokowo-cylindrowej. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 1996

5.Zima S., Kurbeltriebe. Vieweg GmbH. Braunschweig, Wiesbaden 1999

6. Klaus Schreiner, Basiswissen Verbrennungsmotor, wydawnictwo Springer 2015

7. Konrad Reif, Fundamentals of Automotive and Engine Technology, wydawnictwo Springer 2014
8. Alexander A. Stotsky, Automotive Engines, wydawnictwo Springer 2009

9. Kohler E., Verbrennungsmotoren — Motormechanik, Vieweg — ATZ-MTZ-Fachbuch, 8.
Braunschweig/Wiesbaden 2002

10. Iskra A., Dynamika mechanizméw ttokowych silnikéw spalinowych, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1995

Kohler E., Verbrennungsmotoren ? Motormechanik, Vieweg ? ATZ-MTZ-Fachbuch,
Braunschweig/Wiesbaden 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 18 1,0
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisaé inne czynnosci



